Tntentar prevenit posibles desastres =n base a un analisis  serio
de variables phjetivas gue inmiden en su produncidn.

Sensihilizar. a través de este estudic. niveles de conniencia  en
telacidn a lnograr ura olanificacidn responsable. tomando en suenta
lo gur pusde suneder fn el Futuro si no se ronsideran las medidas
neresarias de prevencion.

lLanTar  un  acercamiento  metodologico para 1a  investigacidn  en
Brevencion de Rissgos. de tipo bAsico. para ser aplicado a
sistemas parecidos dentro de un régimen de clima mediterrénea. can
una sonformanidn morfolagica de Prermordilletva Bndina.

lLa metodnlogia desarrollads en soncordancia con lps ohietivos plantea-

dos

p5tad conformada por una serie de elementos basicos emmarcados  en

un Marco Tedrico que sustantan el estudio:
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Revisidn bibliografica y recopilacion de informacidn.
CaracterizaciGn de la Hoya del Estero LLas Hualtatas, en cuento a
Ceomorfologia. Clima. Vegetacidn. Crecimiento de la Poblacién,
Urbanizacion y Uso del Suelo Actual y Potencial.

Analisis del Problema: morfométrino de la cuenca y de la Tectdnica
Reciente.

Establecer la interrelacion de la Evolucidn Historica de las
Catastrofes Naturales y la Tectdnica reciente.

Se establerne en base a este enfogue, la Zonificacidn de Areas de
Riesgo para la poblacion existente en el sector. Jerarguizande la
informacidn de acuerdo a un mriterio de temporalidad. es decir. de
probabilidad de ocurrencia de desastres en el presente inmediato,
a mediano plazo y a largo plazo. Esto nos lleva 2 la determina-
cion de éreas de : Peligro (Riesgo inminente); Riesgo (mediano
plaza) y VYulnerabilidad (1argo plazo). Cada unae de estas catego-
rias de Riesgo se analiza bajo ur criterio particular.

Elaboranion de Conclusiones y Recomendaciones.

21 desarrollao de esta metodalagia se utilizaron uma serie de

instrumentos. que son muy necesavios: éstns Fueron:
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Visitas y reconocimisntas en terreno.

Lestura 2 interpretanion de martas topogréficas:

Cartas 1:50.000 IGM. Hojas Santiagn-fFarellones-Cotina-La Disputada
Cartas 1:25.000 IGM. Hojss Cerro Manquehue-Termas de Colina
lLevantamiento Aerofotogramétricn del S.A.F.. escale 1:5.000 de
1978 de La Dehesa-l_g Barneches.

Carta Geologica del I.T.G. U. de Chile de 1978. escala 1:250.000,
Hojs Santiago.

LernturAa e interpretacion de fotos aéreas. escala 1:60.000 CH-60
del 5.A.F.. Fotas M@ 2191 a1 2194 y N"237 a 13 235.

Censo T.M_E.



g.- Set de fotografias y elaboracion de croguis en terreno.

h.- Apaoyo bibliografico de estudios en el Area. de sutores tedricos.

i.- Disefino. =lashboracion y reproduccion de planos a escala 1:50.000 de
‘os distintos aspectos analizados.

RESULTADOS

'£1 Area de estudio abarra la totalidad de 1a hoya hidrografica del
Estern las Hualtatas ubicado entre 1os 332 13' 22" de Latitud Sur vy
log 700 28' 38" de lLorngitud Osste. al Nororiente de la rcludad de
Santiago. L= orientacidn general del Estero es Norte-S5ur y constituye
el Ultimo tributarioc de impertencia que tecibe el rio Mapocho =l
ashandonar la Cordillera de lgs Andes., con un recorrido de 21.5 Kms y
pendiente media de 8.5%. La superficie total de la cuenca es de 140.8
¥m2. rcan unz altitud media de 1.3200 msnm. En =21 sector Sur de 18
puenca  se desarrolla un valle de aproximadamente 4 Hms. de ancho y 5
¥ms de larpo y es 21 denominado valle de La Dehesa., el que tiene
pendientes suaves de un 3% y =n direccidn al rio Mapocho. En 81 se
enruentrs ubicado =21 pueblo de Lo Barrerchea, punto de concentracion
principal de la pohlacidn del area. La Poblacidn al afin 1982 en el
valle era de 11.679 habitantes (Censa INE. 1982).

Desde ©1 punto de vista morfologico. 1a cuence del Estero Las
Hualtatas s un Cono de Deyeccipn. el cual tiene como nivel de hase
al rtio Mmpocho vy depende de este mivel. para todos los procesos
dinamicos vinculados can dicho cono.

El rio Mapocho es un sistema torrencial gue se encuentra en una fase
predominantemente sedimzntaria. en el Area gue colinda con la cuenca
del Estero Las Hualtatas (entre g1 Puente Nueve y el Puente Arrayén).
principalmente durante la éporca de las crecidss del caudal. Este rio
forma un cono de deyecsion gue s2 shre como un abanico con su  eje
central en direccién sur-oeste. penetranda en la cuenca del estero Las
Hualtatas en su sector sur.

En =21 estero Las Hualtatas predomina una fase ernsiva, 1a cual se ve
acelerada por factores gue provocan desequilibrios y modifican los
patrones de la dinamica del sistema hidrografico, 1os cuales son
producidos por fendmenos naturales (morfoclimdticos, tectbnicos) y por
la accign anttopina (interrelaciion hambre-medio).

Cabe sefialar gue 1a fese sedimentaria en gue se encuentra el rtio
Mapocho es 1a mas relevarte. ya gue paor la magnitud de este sistema
torrencial. es mAs dificil de manejar y controlar para el hombre vy
ademas tiene mayor incidencis en 'a morfodindmica del sector., en
cambia. les  increme=ntos que sufre el proceso erosivo de 12 cuenca de
Las Husltatas. par ser ésts de menores dimensiormes. son factibles de
reducit rcon un mamejo y nontral adenuado. De acuerdn a todos los
antecedentes analizados. Jos desequilibrios mAs relevantes gue se
producen en ! Area son:



Cambiogs de Nivel de Base:

.3 sedimentacion del rio Mapocho. especialmente en epoca de creci-
das. va elevando 21 nivel de base del Estero Las Hualtatas provo-
cAando  la paulatina solmatanion de éste. £l proceso se ve mas
acentuado dehidn a gus =1 Estero. sguas arriba de su desembocadura
(poros metrus). es oruzado por el canal La Dehesa. #1 cual posee
un  caudal permanente superior al del Estero en épocas normales,
ademas sus aguas se mezrlanm en este punto, de manera tal, que el
cAanal hace reiroceder al estern. ohligaéndolo a depasitar en el
lugat sus sedimentos de mayor tamafo. produciéndose la elevacién
del nive! de base local. La consecuencia es el estancamiento del
escurrimiento  en ese punto., ya que el canal actia como un  digue
gurs repress Bl rcaudal del Estero.

Otro factor gue influye en 1os cambios de nivel de base local es
r1  hercha que. comn monsecuencia de 1as inundsciones de 1982, la
Aautoridad imtervino en el sector dragando el cursa del estero Las
Hualtatas. alargando varios metiros su perfil longitudinal, aguas
Abmio de su anteriar desemhor=adura en el puente La Dehesa (actual
Puente MNuevo). el cual fue arrastredo por la fuerza conjunta de
1as anuas del vio Mapocho y estero Les Hualtatas.

£1 alarque del perfil se realizd nor el sector que bordea el cerro
Alyaradn. por lo cual 1a direccidn del eje hidraulice es cambiado.
Estos tres factores gue producen cembios en g1 nivel de base logal
se tradusen como consecuencia. en una retoma de la erosidn, 1la
rual proseguira en direccién valle arriba.

Los ramhing verificados en el nivel de base local se sentirén
hasta determinada distancia. dependiendo de la amplitud de 1=
modificacion y de ias caracteristicas del material rocosn  encon-
trado en el transcurso del perfil longitudinal.

Rasocisdo = =11lo. tenemns el fendmeno de las Capturas Fluviales,
que afestan 8 1s hoya del esterc Las Hualtatas en su  limite
Narasste en 2] cual pusden ser producto de este cambio de nivel de
base. gue da origen a la acgion regresiva de 1a erositn hacia las
caberceras de la red de drenaje.

Desde el punto de vista de 1as Prevencidn de Riesgos, los cambios
de nivel de bese y =1 congecuente represamiento de estos sectores,
los sefiala como Areas propensas a inundat los sectores aledafios.
aguas arriba de su ubicacidén., durante periodos dominados por
fuertes y prolongadas 1luvias. En este caso. el &rea mas afectada
seria el sector urbenizado de 1a cuenca, con  los ronsecuentes
dafios materiales y humanns.



‘as graves rnonsenuenntias provocadas por las lluvias en la zona
central y resto del pais. son en gran medida. una clara manifesta-
mién del degeguilibrin producido por 1 uso inadecuado de  los
recursos naturales. produsto de la interacriégn hombre-medio. Bl
hombre interviene sin conocer cudl es 1a dindmica morfogenética vy
morfoclimatica gue domina su entarno Fisico.

€3tas hechos ocurren debidao a gue el crecimiento urbano de la
rapital. en los Oltimos afios. se ha orientado preferentemente en
direccion al sector ariente de 1a capital (Las Condes., La Dehesa,
£1 Arrayén). Por su exclugiva belleza escénica. clima privilegia-
do (3ire puro). aislamientuo geografico y tradicion y el alto valor
del suszlo. en especial el sector de la cuenca del estern Las
Hualtatas. por familias de un elevado estatus socigecondfmico,
preferentemente matrimonios jovenss. los cuales compran terrenos y
construyen en forma individual su cass o com pequefias  cooperati-
vas. independientes unas de otras.

Todo este auge gue ha tenido y mantiene g1 proceso de urbanizacién
del sector en estudio se traduce en 1a aspsricidon de factores
lornalizados puntualmente (ae hacmen mas notorios)., que aparentemen-
te no oroduciranm ningln efecto en 21 desequilibric del sistema
Fluvial. =1 1as rcondicionez ambientales permanecen constantes,
pero ante nAambios repentinos de estos (1timos (Fendmenos cataclis-
matiros). som los gue pueden producit las mayores alteraciones
dentro del sistema fluvial. alieraciones momenténeas perc de con-
secuencias desastrosas para los asentamientos humanos.

Estps Fantores de puntual logrmalizanidn son:

- La onuparitn de los rauces naturales de drenaje para le
construncion de viviendas (maximizacion del uso del espacio.
motivado por el alto valar de lgs terrenos). 1a plantacidn de
arboles ornamentales para ampliar los jardines, hasta el borde

mismo del lecho menor. El r=lleno artificial de gquebradas (Lo
Barnechea vy lLa Dehesa). para su posterior loteo y construccidn
de viviendas. el uso de los lechos de los csuces como botadero

de escombros y besurales gue emanan de las nonstrucciones gue
alll s= realizan; 1instalacion de viviendas marginales en el
lecha de inundacidn del vio Maporho.

Todos estos factores provoran gbstrucciones en el techo fluvial,
disminuyendo la caparnidad de transporte del cvio (competencia). los
cuales llegan A provosar serios prohiemss en época de  crecidas
{desbordes aguas arriba de las chstrucciones).

&n atra nivel tenemos los efertos que producen en las  construc-
ciones, especislmente de 1a trama vial (puentes, cruces de celles,
sobre 1los lechos Ffluviales menores y canzles) el haber sido
construidos sin fomar e2n rcuenta todos 1os riesgos a2 que se iban a



sgmeter,  ya2 gue son 108 puntos m3s susteptibles de ser deteriora-
dos en aporn= de nrecidas. Lae nalles actdan como nuevas talwegs
hania dende ge dirigen las =aguas busrando los puntos més  bajos
hacia donde evacuAar.

s instalanion de fubeprias de diametros inadecusdos al camalizar
tramas  de guebtradas menores,  las gue en época de  crecidas  son
colmatadas rapidamente. o mismo sucede con los diametros de  1a
rad colectora y de aleantarillado.

Ctro elemento s considerar es ia existennia en el aArea de embalaes
y reservarios de aguas. tos cusles con el rvepresamiento disminuyen
ta turbulencia de las aqguas. dando las condiciones favarables para
12 depositacion de la carga detritica de?! lecho del cauce y de la
transportada en suspensian, ron lo cual la sedimentacidn fluvial,
como  consecuencia de la elevacian del nivel de base par sghre su
pasicion anterior desde el lecho del caudal. al de la superficie
del agua del reservario produce la sedimentacidn en los  trechos

proximos a la represa. Los lugares, donde estas construcciones
e5tan ubicadas son Areas de peligro potencial. sobre todo en época
de crecidas. Fllos tienen una capacidad limitada y al ser sobre-

pasrda #sta, como ocurrid en Junio de 1982 y de 1986, se produci-
rAn desbordes aguas arriba de estos puntas dejando extensas areass
inundadas.

Por otra parte. &l considerar la situacidn futura. 1a cual sdlo
supone 1a plena urhanizacion del valle de s Dehess. sino también
los =afectos gue @stas produciran en el entormo. hay que dejar
constancia de lo gue significa la existencia de tertdnica de fealla
en el sector y que ésta se encuentra en actividad, siendo mas
ofectiva ante solicitaniones sisminas, 10 cu2l hace toda el Area
muy vulnerable. na sdlo a las monsecusncias de un terremoto, sino
tambiefi & sismos menores gue poco a poco producen cambins en 1a
estruntura y dinédmica de 1A ted de drenaje (bolsones sedimentarios
cota 1.200 a 1.400 msnm. retoma de 1a ernosion, cambios en la forma
de la red de drenaje. etn.). que A su vez produciran sus efectos
en el &rea urhanizade.

De todos 1os feactores anteriormente analizados es posible llegar a
hablar de umbrales tipo en la ruennca del estero Las Hualtatas. Es
ast. roma tanto morfometricamente. como por la sobertura vegetal,
1a ruenca presenta grandes resgos homogéneos. de acuerdo a la
altitud, estructuradndose umbrales en los 1000 msnm (1{mite zona
expansion  urbama) y  por scbre los 1400 msmm {coincide con 1a
ubicacion de lineamientos de falla). debido a que estas cotas
demarecan clarsmente variaciones en 1A cobertura. uso del suelo y
marfodinamica.



Por sobre los 1400 mts. estamos frente a un Area dominada oor
pronesos  erasivos. situacidn gue se ve acelerada por l2  escasa
vegetAcion nomprendida-por formacinnes ralas de tipo estepérico vy
algunos  seotores localizedos con cobertura minima o nuls ante 1o
rual las vertientes carecen de un Frena biolégico aceptable Frente
al escurrimi=ntg. problema gue se ve aumentado por la elevada
pendiente  (sobre Teg 308), farcilitando el acarreoc de material
detritice y llegande a conformar lugares de depositacidon en conos
de derrumbes y de deyerscidn., como asi también desmoronamientos en
paguetes.

Oajo las 1400 mts. y por spbre los 1000 mts. aumentan los procesos
de agradacion. debido a la depnsitacion correlativa del material
arrastrado desde lo alto de la cuenca. favoreriendo el proceso la
disminucidgn de lss pendientes. tanto en vertientes como en
gurbrades y valles; situacidn gue se ve acompafiada por un aumento
tde lz densidad de 1a cobertura vegetal.

Por debajo de la cota 1000 mts. se encuentra el area de mayor
importancia desde uwn punto de vista humano y socioeconémico.
debidn & gue en =211a se localizan gectores urbanizadns como La
Dehesa y Lo Barnechea; este sector posee pendientes débiles gue
facilitan la ocupacidn; no obstante, tamhién hay restricciones
naturales por efecto de Tlas crecidas del estero Las Hualtatas vy
sus afluentes. llegando =2 afectar los  terremes urbamizados.
Apnarte de esta dindmica se presentan desmoranamientos y derrumbes
2n las vertientes gue desembocan al valle.

En  funcion de los riesgos naturales existentes en 1la cuenca. es
posible establecer dos umbrales. e primero por sobre los 1400

msrm, en el gue se gpresentan sectores de  deslizamientos
favorecidos por la escasa vegetenidn, situacion que se ve
acompafiade por una ervosion Fluvial Fuerte en periodos de invierno
{(1luvias). Por debajo de esta cota y hasta los 1000 msnm estos

riesgns disminuyen por efecto de un aumento de 12 densidad de 1a
cobertura vegetal.

Finalmente, bajo los 1000 mts. vuelven a aumentar. predominando
los riesgos de imundacidon., llegando a poner extensos sectores en
neligro, debido a 12 desarrollada y cresiente urbanizacion del
valle. mas alr cusndo los sistemas construidos para regularlos.
como los  embalses estenionales se encuentran en la  actualidad
fuera de utilizacion y en malas condiciones.

RECOMENDACIONES

Para prevenir situsaciones futuras de tipo catastrofico es necesa-
ric gue se cree un Organismo gue regule y maneje en forma integral
2l uso de las hoyas hidrograficas. de manersa gque exista una con-
nordanzia  entre las politicas de urhanizacidn, construccidn (ex-



qgansian urkana) y la areservacian del ambiente, de farma tal gue
no  se praoduzean disFunniones entre el medio fisico y el hombre;

21 desrmonocimiesnto de 'os mernanismas gue tegulan 1As a&reas natu-
rales.

8 nivel ecomunal deheria exigirse pAara anrobAr  nuevas  urbaniza-
ciones. un estudio de rieasgas A todos aguellos gue se ubiguen  en
zonAas alsdsfas a cursos de aguA; Ademads. de estudigs de caudal
nara gue las redas de agua potable y aleantarillado sean construi-
das con el diametro adecuado.

Delimitar on =1 Plang Regulador Intercomunal una franja libre de
todo tipo de constructiones de un minimo de 40 metros desde el eje
del rcauce natural. vya que estas zonas se rconsidevan de peligro
inminente por ser las mas susceptibles de sufrir dafios de  inunda-
niones  rnan el consiguiente deferioro de infraestructura vy
construnciones inataladas en ellas.



